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1. Наименование дисциплины 

«Основы математического моделирования». 

2. Перечень планируемых результатов освоения образовательной про-

граммы (перечень компетенций) с указанием индикаторов их дости-

жения и планируемых результатов обучения по дисциплине 

Код  

компетен-

ции 

Наименование 

компетенции 

Индикаторы 

достижения 

компетенции 

Результаты обучения 

(умения и знания), соот-

несенные с индикато-

рами достижения компе-

тенции 

ОП «Прикладные информационные системы в экономике и финансах» 

ПКН-1 Способность приме-

нять общенаучные, 

общеинженерные зна-

ния, математические 

методы в сфере ИТ 

Демонстрирует знания 

о современных есте-

ственнонаучных кон-

цепциях, общеинже-

нерных подходах, ме-

тодах математиче-

ского анализа и моде-

лирования. 

Знать методы математиче-

ского анализа, аналитиче-

ской геометрии, линейной 

алгебры, основы теории 

множеств и дискретной 

математики 

Уметь применять методы 

и приемы решения задач  

математического анализа, 

аналитической геометрии, 

линейной алгебры, теории 

множеств и дискретной 

математики 

Применяет знания для 

теоретического и экс-

периментального ис-

следования в сфере 

разработки программ-

ного обеспечения. 

Знать основы программи-

рования 

 

Уметь программировать 

основные вычислительные 

алгоритмы в сфере мате-

матического анализа. 

ОП «Цифровые платформы управления предприятиями» 

ПКП-2 Способность выпол-

нять информационное 

моделирование эконо-

мических предметных 

областей, разработку 

и ведение баз и храни-

лищ данных, оптими-

зировать и управлять 

развитием баз данных 

Демонстрирует знания 

последовательности и 

содержания этапов 

проектирования баз и 

хранилищ данных, 

принципы построения 

и функционирования 

баз данных, а также 

принципы 

обеспечения их 

безопасности 

 

Знать основы программи-

рования 

 

Уметь программировать 

основные вычислительные 

алгоритмы в сфере мате-

матического анализа. 
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Отображает предмет-

ную область на вы-

бранную модель дан-

ных, создает и реорга-

низовывает объекты 

баз и хранилищ дан-

ных, а также интер-

фейсы прикладных 

программ; организует 

и реализует политику 

безопасности баз дан-

ных 

Знать: методы многомер-

ной оптимизации 

Уметь: применять методы 

многомерной оптимиза-

ции 

Владеет навыками ад-

министрирования и 

эксплуатации баз и 

хранилищ данных с 

учетом требований по 

обеспечению инфор-

мационной безопасно-

сти, а также методи-

ками повышения эф-

фективности обра-

ботки данных 

Знать: методы оптимиза-

ции управления потоками 

данных 

Уметь: применять методы 

оптимизации управления 

потоками данных 

 

 

3. Место дисциплины в структуре образовательных программ 

    Дисциплина «Основы математического моделирования» относится к 

Циклу профиля (элективный) по направлению подготовки 09.03.03 - Приклад-

ная информатика, ОП «Прикладные информационные системы в экономике и 

финансах», ОП «Цифровые платформы управления предприятиями». 

 

4. Объём дисциплины (модуля) в зачетных единицах и в академических 

часах с выделением объема аудиторной (лекции, семинары) и само-

стоятельной работы обучающихся 
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заочная (ИОО) форма обучения 

ОП «Прикладные информационные системы в экономике и финансах» 

 
Вид учебной работы   по дисциплине Всего 

(в з/е и часах) 

Семестр 8 

(в часах) 

Общая трудоемкость дисциплины 3/108 3/108 

Контактная работа – 

Аудиторные занятия 

12 12 

Лекции 4 4 

Семинары, практические занятия 8 8 

Самостоятельная работа 96 96 

Вид текущего контроля контрольная ра-

бота 

контрольная  

работа 

Вид промежуточной аттестации зачет зачет 

 

очная / очно-заочная, очно-заочная (ИОО) формы обучения 

ОП «Цифровые платформы управления предприятиями» 

 
Вид учебной работы   по дисциплине Всего 

(в з/е и часах) 

Семестр 7/8 

(в часах) 

Общая трудоемкость дисциплины 3/108 108 

Контактная работа – 

Аудиторные занятия 

50/34 50/34 

Лекции 16/16 16/16 

Семинары, практические занятия 34/18 34/18 

Самостоятельная работа 58/74 58/74 

Вид текущего контроля контрольная ра-

бота 

контрольная  

работа 

Вид промежуточной аттестации зачет зачет 

 

5. Содержание дисциплины, структурированное по темам (разделам) дис-

циплины с указанием их объемов (в академических часах) и видов учеб-

ных занятий 

5.1. Содержание дисциплины 

1. Введение в математическое моделирование. Общая постановка задачи мо-

делирования. Понятие модели. Классификация. Примеры. Финансовая матема-

тика. 
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2. Введение в математическое программирование. Постановка задачи мате-

матического программирования. Классификация задач математического про-

граммирования. Постановка задачи линейного программирования.  Геометрия 

задачи ЛП. Выпуклая многогранная область в 
nR .  Теорема о достижимости оп-

тимального решения задачи ЛП в угловой точке (в случае ограниченности целе-

вой функции). Строение множества оптимальных решений. Задача Марковица.  

3. Методы решения задач линейного, дискретного и динамического про-

граммирования. Примеры приложений. Графический метод решения задач ЛП 

при малом числе неизвестных.  Симплекс-метод решения задачи ЛП общего 

вида. Транспортная задача. Задачи целочисленного программирования (дискрет-

ное программирование) Постановка задачи целочисленного программирования. 

Примеры (задача о назначениях, о коммивояжере и т.п.). Метод ветвей и границ.  

Метод Гомори решения задач целочисленного программирования. Примеры за-

дач с экономическим содержанием.   Метод динамического программирования. 

Принцип оптимальности и уравнение Беллмана. 

4. Задачи многокритериальной оптимизации и выпуклое 

программирование. Общая постановка многокритериальной оптимизации. 

Парето-эффективная граница. Методы решения многокритериальной 

оптимизации. Метод идеальной точки. Метод обобщенного критерия, метод 

приоритетов. Постановка задачи выпуклого программирования.  Необходимые 

условия оптимальности (условия Куна-Таккера). Достаточные условия.  Задача 

квадратичного программирования с выпуклой целевой функцией.   Теория 

множителей Лагранжа и теорема Куна-Таккера. Постановка задачи 

вариационного исчисления. 

5. Задачи оптимального управления.  Задача Больца, изопериметрическая за-

дача, пример задачи оптимального управления с применением принципа Понт-

рягина 
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6. Вероятностные подходы в моделировании.  Примеры. Идеалогия учета 

риска. Учет неопределенности. Задачи систем массового обслуживания. 

Марковское правило. Задачи случайного блуждания. 

7. Метод Монте-Карло. Имитационное моделирование. Идея, назначение и 

область применимости метода. Принятие решений. Примеры моделей реальных 

систем. 

8. Моделирование методами теории графов. Примеры.  Применение в 

сетевом планировании. Когнитивные графы. Применение в марковском 

моделировании. Задачи кодирования и автоматные функции. 

9. Компьютерное моделирование. Примеры моделирования. Примитивные 

примеры электронных таблицах. Понятие дискретно-событийного, агентного и 

системного моделирования. 

10. Классические модели экономики. Развитие математического 

моделирования. Модель Леонтьева. Модель Солоу. Основные сведения об 

эконометрических моделях. Понятие моделей искусственного интеллекта. 

Нейросетевое моделирование, нечетко-логическое. Объяснение актуальности 

применения методов машинного обучения.   

 

5.2. Учебно-тематический план 

Заочная форма обучения (ИОО)  

ОП «Прикладные информационные системы в экономике и финансах» 

 
№ 

п/п 

Наименование 

тем (разделов) 

дисциплины 

Трудоемкость в часах Формы 

текущего  

контроля 

успеваемости 

Всего *Контактная работа - 

Аудиторная работа 

Самостоя-

тельная 

работа  Общая, 

в т.ч.: 

Лекции Семинары, 

практиче-

ские занятия 

1. Введение в матема-

тическое моделиро-

вание. 

 

8,75 0,75 0,25 0,5 8 Участие в ре-

шении задач на 

практических 
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2. Введение в матема-

тическое программи-

рование. 

8,75 0,75 0,25 0,5 8 занятиях. Собе-

седования по 

домашним за-

даниям. 

 

 

 

 

 

Участие в ре-

шении задач на 

практических 

занятиях. Собе-

седования по 

домашним за-

даниям. 

 

 

 

 

Участие в ре-

шении задач на 

практических 

занятиях. Собе-

седования по 

домашним за-

даниям.  

3. Методы решения за-

дач линейного, дис-

кретного и динами-

ческого программи-

рования . 

8,75 0,75 0,25 0,5 8 

4. Задачи 

многокритериальной 

оптимизации и 

выпуклое 

программирование. 

9,25 1,25 0,25 1 8 

5. Задачи оптималь-

ного управления. 

11,5 1,5 0,5 1 10 

6. Вероятностные 

подходы в 

моделировании. 

9,5 1,5 0,5 1 8 

7. Метод Монте-

Карло. 

11 1 0,5 0,5 10 

8. Моделирование 

методами теории 

графов. 

11,5 1,5 0,5 1 10 

9. Компьютерное 

моделирование. 

17,5 1,5 0,5 1 16 

10. Классические 

модели экономики. 

Развитие 

математического 

моделирования.  

11,5 1,5 0,5 1 10 

 В целом по дисци-

плине 
108 12 4 8 96 

Согласно учеб-

ному плану: 

контрольная 

работа 

 Итого в %  11 33 67 89  

 

Очная форма обучения 

ОП «Цифровые платформы управления предприятиями» 
№ 

п/п 

Наименование 

тем (разделов) 

дисциплины 

Трудоемкость в часах Формы 

текущего  

контроля 

успеваемости 

Всего *Контактная работа - 

Аудиторная работа 

Самостоя-

тельная 

работа Общая, 

в т.ч.: 

Лекции Семинары, 

практиче-

ские занятия 

1. Введение в матема-

тическое моделиро-

вание. 

 

7 3 1 2 4 Участие в ре-

шении задач на 

практических 
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2. Введение в матема-

тическое программи-

рование. 

7 3 1 2 4 занятиях. Собе-

седования по 

домашним за-

даниям. 

 

 

 

 

Участие в ре-

шении задач на 

практических 

занятиях. Собе-

седования по 

домашним за-

даниям. 

 

 

 

 

 

Участие в ре-

шении задач на 

практических 

занятиях. Собе-

седования по 

домашним за-

даниям. 

 

3. Методы решения за-

дач линейного, дис-

кретного и динами-

ческого программи-

рования . 

7 3 1 2 4 

4. Задачи 

многокритериальной 

оптимизации и 

выпуклое 

программирование. 

7 3 1 2 4 

5. Задачи оптималь-

ного управления. 

8 4 2 2 4 

6. Вероятностные 

подходы в 

моделировании. 

11 6 2 4 5 

7. Метод Монте-

Карло. 

14 8 2 6 6 

8. Моделирование 

методами теории 

графов. 

11 4 2 2 7 

9. Компьютерное 

моделирование. 

22 10 2 8 12 

10. Классические 

модели экономики. 

Развитие 

математического 

моделирования.  

14 6 2 4 8 

 В целом по дисци-

плине 
108 50 16 34 58 

Согласно учеб-

ному плану: 

контрольная 

работа 

 Итого в %  46 32 68 54  

 

Очно-заочная, очно-заочная (ИОО) формы обучения 

ОП «Цифровые платформы управления предприятиями» 

 
№ 

п/п 

Наименование 

тем (разделов) 

дисциплины 

Трудоемкость в часах Формы 

текущего  

контроля 

успеваемости 

Всего *Контактная работа - 

Аудиторная работа 

Самостоя-

тельная 

работа Общая, 

в т.ч.: 

Лекции Семинары, 

практиче-

ские занятия 

1. Введение в матема-

тическое моделиро-

вание. 

8 2 1 1 6 Участие в ре-

шении задач на 

практических 
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2. Введение в матема-

тическое программи-

рование. 

8 2 1 1 6 занятиях. Собе-

седования по 

домашним за-

даниям. 

 

 

 

 

Участие в ре-

шении задач на 

практических 

занятиях. Собе-

седования по 

домашним за-

даниям. 

 

 

 

Участие в ре-

шении задач на 

практических 

занятиях. Собе-

седования по 

домашним за-

даниям. 

3. Методы решения за-

дач линейного, дис-

кретного и динами-

ческого программи-

рования . 

9 3 1 2 6 

4. Задачи 

многокритериальной 

оптимизации и 

выпуклое 

программирование. 

8 2 1 1 6 

5. Задачи оптималь-

ного управления. 

10 4 2 2 6 

6. Вероятностные 

подходы в 

моделировании. 

12 4 2 2 8 

7. Метод Монте-

Карло. 

10 4 2 2 6 

8. Моделирование 

методами теории 

графов. 

12 4 2 2 8 

9. Компьютерное 

моделирование. 

19 5 2 3 14 

10. Классические 

модели экономики. 

Развитие 

математического 

моделирования.  

12 4 2 2 8 

 В целом по дисци-

плине 
108 34 16 18 74 

Согласно учеб-

ному плану: 

контрольная 

работа 

 Итого в %  31 47 53 69  

 

* объем контактной работы в очно-заочной/заочной формах обучения и индивидуальных 

учебных планах определяется соответствующими учебными планами. Темы, реализуемые в 

виде контактной работы, определяются преподавателем самостоятельно, исходя из уровня их 

сложности. 
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5.3. Содержание семинаров, практических занятий 

Наименование тем 

(разделов)  

дисциплины 

Перечень вопросов для обсуждения на семи-

нарских, практических занятиях, рекомендуе-

мые источники из разделов 8,9 (указывается 

раздел и порядковый номер источника) 

 

Формы проведения  

занятий 

ТЕМА 1.  

Введение в матема-

тическое моделиро-

вание. 

Общая постановка задачи моделирования. Поня-

тие модели. Классификация. Примеры. Финансо-

вая математика 

 

Рекомендуемые источники: 8, [1], [2] 

Решение практико-ориен-

тированных задач в малых 

группах (2-4 чел.), про-

верка самостоятельной ра-

боты и разбор ошибок 

ТЕМА 2.  

Введение в математи-

ческое программиро-

вание. 

Постановка задачи математического программиро-

вания. Классификация задач математического про-

граммирования. Постановка задачи линейного про-

граммирования.  Геометрия задачи ЛП. Выпуклая 

многогранная область в 
nR .  Теорема о достижимо-

сти оптимального решения задачи ЛП в угловой 

точке (в случае ограниченности целевой функции). 

Строение множества оптимальных решений. За-

дача Марковица 

Рекомендуемые источники: 8, [2], [3] 9, [5], [6] 

Решение практико-ориен-

тированных задач в малых 

группах (2-4 чел.), про-

верка самостоятельной ра-

боты и разбор ошибок 

ТЕМА 3.  

Методы решения за-

дач линейного, дис-

кретного и динамиче-

ского программирова-

ния. 

 Примеры приложений. Графический метод реше-

ния задач ЛП при малом числе неизвестных.  Сим-

плекс-метод решения задачи ЛП общего вида. 

Транспортная задача. Задачи целочисленного про-

граммирования (дискретное программирование) 

Постановка задачи целочисленного программиро-

вания. Примеры (задача о назначениях, о коммиво-

яжере и т.п.). Метод ветвей и границ.  Метод Го-

мори решения задач целочисленного программиро-

вания. Примеры задач с экономическим содержа-

нием.   Метод динамического программирования. 

Принцип оптимальности и уравнение Беллмана. 

Рекомендуемые источники: 8, [2], [3], [4]; 9 [5], 

[6] 

Решение практико-ориен-

тированных задач в малых 

группах (2-4 чел.), про-

верка самостоятельной ра-

боты и разбор ошибок 

ТЕМА 4.  

Задачи 

многокритериальной 

оптимизации и 

выпуклое 

программирование. 

Общая постановка многокритериальной 

оптимизации. Парето-эффективная граница. 

Методы решения многокритериальной 

оптимизации. Метод идеальной точки. Метод 

обобщенного критерия, метод приоритетов. 

Постановка задачи выпуклого программирования.  

Необходимые условия оптимальности (условия 

Куна-Таккера). Достаточные условия.  Задача 

квадратичного программирования с выпуклой 

целевой функцией.   Теория множителей Лагранжа 

и теорема Куна-Таккера. 

Рекомендуемые источники: 8, [2], [3], [4]; 9 [5], 

[6] 

Решение практико-ориен-

тированных задач в малых 

группах (2-4 чел.), про-

верка самостоятельной ра-

боты и разбор ошибок 
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ТЕМА 5.  

Задачи оптималь-

ного управления. 

Задача Больца, изопериметрическая задача, при-

мер задачи оптимального управления с примене-

нием принципа Понтрягина 

 

 Рекомендуемые источники: 9, [6], [7] 

Решение практико-ориен-

тированных задач в малых 

группах (2-4 чел.), про-

верка самостоятельной ра-

боты и разбор ошибок 

ТЕМА 6. 

Вероятностные 

подходы в 

моделировании. 

Идеалогия учета риска. Учет неопределенности. 

Задачи систем массового обслуживания. 

Марковское правило. Задачи случайного 

блуждания. 

Рекомендуемые источники: 8, [1] 

Решение практико-ориен-

тированных задач в малых 

группах (2-4 чел.), про-

верка самостоятельной ра-

боты и разбор ошибок 

ТЕМА 7. 

Метод Монте-Карло. 

Имитационное моделирование. Идея, назначение 

и область применимости метода. Принятие 

решений. Примеры моделей реальных систем. 

Рекомендуемые источники: 8, [1] 

Решение практико-ориен-

тированных задач в малых 

группах (2-4 чел.), про-

верка самостоятельной ра-

боты и разбор ошибок 

ТЕМА 8. 

Моделирование 

методами теории 

графов. 

 Примеры.  Применение в сетевом планировании. 

Когнитивные графы. Применение в марковском 

моделировании. Задачи кодирования и 

автоматные функции. 

Рекомендуемые источники: 8, [1], 9 [8] 

Решение практико-ориен-

тированных задач в малых 

группах (2-4 чел.), про-

верка самостоятельной ра-

боты и разбор ошибок 

ТЕМА 9. 

Компьютерное 

моделирование. 

Примеры моделирования. Примитивные примеры  

электронных таблиц. Понятие дискретно-

событийного, агентного и системного 

моделирования. 

Рекомендуемые источники: 8, [1] 

Решение практико-ориен-

тированных задач в малых 

группах (2-4 чел.), про-

верка самостоятельной ра-

боты и разбор ошибок 

ТЕМА 10.  

Классические модели 

экономики. Развитие 

математического 

моделирования. 

Основные сведения об эконометрических 

моделях. Понятие моделей искусственного 

интеллекта. Нейросетевое моделирование, 

нечетко-логическое. Объяснение актуальности 

применения методов машинного обучения. 

Рекомендуемые источники: 8, [1], 9, [5], [6] 

Решение практико-ориен-

тированных задач в малых 

группах (2-4 чел.), про-

верка самостоятельной ра-

боты и разбор ошибок 

 

6.    Перечень учебно-методическое обеспечение для самостоятельной ра-

боты обучающихся по дисциплине  

6.1. Перечень вопросов, отводимых на самостоятельное освоение дисци-

плины, формы внеаудиторной самостоятельной работы 

Наименование тем  

(разделов) дисциплины 

Перечень вопросов, отводимых на  

самостоятельное освоение 

Формы внеаудиторной  

самостоятельной  

работы 

ТЕМА 1.  

Введение в математиче-

ское моделирование. 

Финансовая математика 

 

 

Решение типовых задач. 

Выполнение домашних за-

даний к каждому занятию. 

Подготовка к экзамену 
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ТЕМА 2.  

Введение в математиче-

ское программирование. 

Задача Марковица 

 

Решение типовых задач. 

Выполнение домашних за-

даний к каждому занятию. 

Подготовка к экзамену 

ТЕМА 3.  

Методы решения задач ли-

нейного, дискретного и ди-

намического программи-

рования . 

 Симплекс-метод решения задачи ЛП общего 

вида.  Примеры задач с экономическим содер-

жанием. 

Решение типовых задач. 

Выполнение домашних за-

даний к каждому занятию. 

Подготовка к экзамену 

ТЕМА 4.  

Задачи 

многокритериальной 

оптимизации и выпуклое 

программирование. 

Парето-эффективная граница. Методы 

решения многокритериальной оптимизации. 

Метод идеальной точки. Метод обобщенного 

критерия, метод приоритетов. 

Решение типовых задач. 

Выполнение домашних за-

даний к каждому занятию. 

Подготовка к экзамену 

ТЕМА 5.  

Задачи оптимального 

управления. 

Задача оптимального управления в модели 

Солоу 

 

Решение типовых задач. 

Выполнение домашних за-

даний к каждому занятию. 

Подготовка к экзамену 

ТЕМА 6.  

Вероятностные подходы 

в моделировании. 

Задачи систем массового обслуживания. Решение типовых задач. 

Выполнение домашних за-

даний к каждому занятию. 

Подготовка к экзамену 

ТЕМА 7. 

Метод Монте-Карло. 

Примеры моделей реальных систем. 

 

Решение типовых задач. 

Выполнение домашних за-

даний к каждому занятию. 

Подготовка к экзамену 

ТЕМА 8.  

Моделирование 

методами теории графов. 

 Задачи кодирования и автоматные функции. 

 

Решение типовых задач. 

Выполнение домашних за-

даний к каждому занятию. 

Подготовка к экзамену 

ТЕМА 9.  

Компьютерное 

моделирование. 

Примеры моделирования. Решение типовых задач. 

Выполнение домашних за-

даний к каждому занятию. 

Подготовка к экзамену 

ТЕМА 10.  

Классические модели 

экономики. Развитие 

математического 

моделирования. 

Основные сведения об эконометрических 

моделях. 

 

Решение типовых задач. 

Выполнение домашних за-

даний к каждому занятию. 

Подготовка к экзамену 
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6.2. Перечень вопросов, заданий, тем для подготовки к текущему контролю  

 

               Примерные задания контрольной работы 

1. Пусть   3 22 376 4100 2000C q q q q   
  функция полных затрат 

на производство q  единиц товара,   2500R q q q 
  функция дохода от про-

дажи. Найти максимум прибыли. 

 

2. В каком отношении распределится бремя дополнительного 

налога между потребителем и производителем, если 
 

15
,D p

p


 ( ) 2S p p 

, а величина дополнительного налога мала по сравнению с равновесной це-

ной?  

3. Пусть 
2( ) 47 5R q q q    доход (выручка) от продажи, а 

2( ) 13 14C q q q     затраты на выпуск продукта в зависимости от количе-

ства q . Найти величину дополнительного налога t  на каждую единицу про-

дукта, чтобы налог T tq  от всей реализуемой продукции был максималь-

ным, и весь налоговый сбор. Как уменьшится количество выпускаемой про-

дукции?  

4.  Для товаров 1X
 и 2X

 известны функции спроса: 

1 154q p 
, 

2 2

1
35

2
q p 

. Фирма-монополист имеет функцию издержек 

2 2

1 1 2 22 6 3 4C q q q q    . Вычислите максимальную прибыль фирмы в этих 

условиях и найдите соответствующий производственный план. 

 

5. Для функции полезности  
1 2
3 3, 7U x y x y

 выяснить, являются ли 
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наборы товаров а)  8,27
, б)  6,7

, самыми полезными из всех наборов, име-

ющих равную с ними стоимость, если 1 21p 
; 2 36p 

.  

6. Для функции полезности Кобба–Дугласа 
 

1 2
3 3

1 2 1 2, 3U x x x x
 про-

верьте, будут ли наборы товаров: а) 
 2,5

, б  7,10
 самыми дешевыми среди 

всех наборов, имеющих равные с ними уровни полезности, если стоимости 

этих товаров составляют 1 40p 
; 2 56p 

.  

 

7. Фирма, производящая продукцию на двух заводах, решила 

выпускать в месяц не менее 180 ед. продукции при наименьших суммарных 

затратах. Сколько продукции ежемесячно целесообразно выпускать на каждом 

заводе, если затраты на выпуск x единиц продукции в месяц на первом заводе 

равны

2

1

1
( )

20
C x x x 

, а на втором заводе 

2

2

1
( )

40
C x x x 

? 

 

 

8. Найти компромиссное решение задачи методом идеальной 

точки. 

2 max
1 1 2

3 4 max
2 1 2

18,
1 2

16, 15,
1 2

0, 0.
1 2

f x x

f x x

x x

x x

x x















  

  

 

 

 
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Критерии балльной оценки различных форм текущего контроля успевае-

мости содержатся в соответствующих методических рекомендациях Ка-

федры анализа данных и машинного обучения Факультета информационных 

технологий и анализа больших данных. 

 

 

7. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттеста-

ции обучающихся по дисциплине  

Перечень компетенций с указанием индикаторов их достижения в 

процессе освоения образовательной программы содержится в разделе 2. 

«Перечень планируемых результатов освоения образовательной 

программы (перечень компетенций) с указанием индикаторов их 

достижения и планируемых результатов обучения по дисциплине». 

 

Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для 

оценки индикаторов достижения компетенций, умений и знаний 

 

Наименова-

ние компе-

тенции 

Наименова-

ние   

индикаторов 

достижения 

компетенции 

Результаты 

обучения 

(умения и зна-

ния), соотнесен-

ные с индика-

торами дости-

жения компе-

тенции 

Типовые контрольные 

задания 

ОП «Прикладные информационные системы в экономике и финансах» 

ПКН-1 
Способность 

применять 

общенауч-

ные, об-

щеинженер-

ные знания, 

математиче-

ские методы 

в сфере ИТ 

Демонстри-

рует знания о 

современных 

естественно-

научных кон-

цепциях, об-

щеинженер-

ных подходах, 

методах мате-

матического 

анализа и мо-

делирования. 

 

Знать методы 

математического 

анализа, анали-

тической геомет-

рии, линейной 

алгебры, основы 

теории множеств 

и дискретной 

математики 

Уметь приме-

нять методы и 

приемы решения 

Задание 1.Решить задачу целочис-

ленного программирования с целе-

вой функцией 
5 9 3 maxz x y     и ограниче-

ниями: 

3 0,

14 0,

Z, Z,

0, 0.

y x

y x

x y

x y

  


  


 
   . 

a) графическим способом; 

b) методом Гомори; 
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задач  математи-

ческого анализа, 

аналитической 

геометрии, ли-

нейной алгебры, 

теории множеств 

и дискретной 

математики 

дать геометрическую интерпрета-

цию введения дополнительного 

ограничения. 

Задание 2. Для функции полезности 
5 1

7 3
1 2 1 2( , ) ( 10) ( 15)U x x x x   и при 

бюджете 1853I   найдите оптималь-

ное потребление, если известны 

цены на блага: 1 213, 10p p 
. 

Применяет 

знания для 

теоретиче-

ского и экспе-

рименталь-

ного исследо-

вания в сфере 

разработки 

программного 

обеспечения. 

Знать основы 

программирова-

ния. 

 

Уметь програм-

мировать основ-

ные вычисли-

тельные алго-

ритмы в сфере 

математического 

анализа. 

Задание. Задание. Найти экстремум с 

помощью метода сопряженных гра-

диентов 

F(x)=2x2+2y2+20x+10y+10 

 

 

 

ОП «Цифровые платформы управления предприятиями» 

ПКП-2  
Способность 

выполнять 

информаци-

онное моде-

лирование 

экономиче-

ских пред-

метных об-

ластей, раз-

работку и ве-

дение баз и 

хранилищ 

данных, оп-

тимизиро-

вать и управ-

лять разви-

тием баз 

данных 

Демонстри-

рует знания 

последова-

тельности и 

содержания 

этапов проек-

тирования баз 

и хранилищ 

данных, прин-

ципы построе-

ния и функци-

онирования 

баз данных, а 

также прин-

ципы обеспе-

чения их без-

опасности 

Знать основы 

программирова-

ния 

 

Уметь програм-

мировать основ-

ные вычисли-

тельные алго-

ритмы в сфере 

математического 

анализа. 

Задание. Дана функция y=f(x) на от-

резке [a;b]. Найти площадь под кри-

вой, используя метод Монте-Карло. 

 

Отображает 

предметную 

область на вы-

бранную мо-

дель данных, 

создает и ре-

организовы-

вает объекты 

баз и храни-

лищ данных, а 

Знать: методы 

многомерной оп-

тимизации 

Уметь: 

применять 

методы 

многомерной 

оптимизации 

Задание. Даны 3 станка, время обра-

ботки 4, 3, 2. Технология обработки: 

1станок – 2 станок -3 станок -2 ста-

нок. 

Постройте очередь обработки заго-

товок так, чтобы  

А) время простоя 2 станка за смену 

(480 таймфреймов) было минималь-

ным 

Б) производительность была макси-

мальной 
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также интер-

фейсы при-

кладных про-

грамм; орга-

низует и реа-

лизует поли-

тику безопас-

ности баз дан-

ных 

 

Владеет навы-

ками админи-

стрирования и 

эксплуатации 

баз и храни-

лищ данных с 

учетом требо-

ваний по обес-

печению ин-

формацион-

ной безопас-

ности, а также 

методиками 

повышения 

эффективно-

сти обработки 

данных 

Знать: методы 

оптимизации 

управления по-

токами данных 

Уметь: приме-

нять методы оп-

тимизации 

управления по-

токами данных 

 

Задание. Дан сетевой график. Найти 

критический путь. 

 

 

 

Примерные задания для подготовки к зачету 

 
1. Найти Парето-оптимальную границу задачи 

5 2 max
1 1 2

2 4 max
2 1 2

16,
1 2

11, 14,
1 2

0, 0.
1 2

f x x

f x x

x x

x x

x x















  

  

 

 

 
 

2. Планируется работа двух предприятий на 3 года. Начальные ре-

сурсы равны 0 10000s  . Средства x , вложенные в 1-е предприятие в начале 

года, дают в конце года прибыль  1 0,3f x x
, и возвращаются в размере 



18 

 

 1 0,3x x 
. Средства y , вложенные в 2-е предприятие в начале года, дают в 

конце года прибыль  2 0,2f y y
 и возвращаются в размере   2 0,5y y 

. В 

конце года возвращенные средства заново перераспределяются между отрас-

лями. Определить оптимальный план распределения средств и найти макси-

мальную прибыль.  

3. Пусть функция спроса имеет вид   12 3D p p 
, а функция предло-

жения равна   4S p p 
. Найти эластичность спроса в точке рыночного равно-

весия. Эластичен ли спрос в этой точке?  

4. Пусть 
2

( ) 84 2R q q q    доход (выручка) от продажи, а 

2
( ) 6 24C q q q     затраты на выпуск продукта в зависимости от количества q . 

Найти максимум прибыли и количество выпускаемой продукции.  

5. Для задачи   

 

4 5

1 4 5

2 4 5

3 4 5

3 6 2 min

6,

10,

18,

0.

f x x

x x x

x x x

x x x

x

    

  


  


  
    

а) составить двойственную задачу; б) решить исходную задачу симплекс-мето-

дом и в) найти решение двойственной задачи. 

6. Задача линейного программирования  

 

1 2

1 2

1 2

1 2

1 2

5 4 2 min

6 5 4,

3 8 13,

3 3 42,

0, 0.

f x x

x x

x x

x x

x x

   

  


  


 
    

 имеет решение min 15f 
, min (1;2)X 

. Составьте двойственную задачу и найдите 

ее решение, используя теоремы двойственности.  
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7. Пусть в транспортной задаче перевозки от 1A
 к 2B

 и от 3A
 к 3B

 вре-

менно запрещены. Найти оптимальный план и стоимость перевозок 

 

 

8. Решить задачу целочисленного программирования с целевой функ-

цией 5 9 3 maxz x y     и ограничениями:  

3 0,

14 0,

Z, Z,

0, 0.

y x

y x

x y

x y

  


  


 
   . 

a) графическим способом;  

b) методом Гомори;  

c) дать геометрическую интерпретацию введения дополнительного ограни-

чения. 

                        

Примерные вопросы для подготовки к зачету 

1. Понятие математического моделирования. Классификация. 

2. Задача оптимизации. Постановка задач математического и 

линейного программирования. Примеры задач оптимизации с экономическим 

содержанием.  

3. Производственная функция. Однофакторные и многофакторные 

производственные функции. Примеры производственных функций.  

4. Виды производственных функций. Изокванты. Примеры. 

5. Функции полезности. Линии безразличия. Примеры.  Оптимальный 

набор товаров при заданном бюджетном множестве.   

6. Функция полезности и предельная полезность. Изоклина. 

7. Финансовые функции (основы финансовой математики) 

 
1B
 2B

 3B
 4B

 
 

1A
 

2  4 6 120 

2A
 

4 5 6 8 80 

3A
 

2 6 3 1 60 

 100 70 70 20  
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8. Задача Леонтьева. 

9. Задача линейного программирования, целевая функция, допустимое 

множество задачи, оптимальное решение, оптимальное множество.  

10. Постановка транспортной задачи как задачи линейного 

программирования. Закрытая и открытая модель транспортной задачи. 

Приведите примеры.  

11. Постановка задачи целочисленного программирования. Примеры 

задач с экономическим содержанием. 

12. Метод Гомори решения задачи целочисленного программирования. 

13. Постановка задачи выпуклого программирования.  

14. Задача квадратичного программирования с выпуклой целевой 

функцией.  

15. Метод динамического программирования.  

16. Принцип оптимальности и уравнение Беллмана.  

17. Постановка задачи многокритериальной оптимизации.   

18.  Задачи оптимального управления.  

19.  Примеры вероятностных подходов в моделировании.  

20. Задачи СМО. 

21.  Моделирование методами теории графов. Когнитивные графы 

22.  Моделирование методами теории графов. Применение в сетевом 

планировании. 

23.   Имитационное моделирование. Метод Монте-Карло 

24.  Компьютерное моделирование. Понятие дискретно-событийного 

моделирования. 

25.  Компьютерное моделирование. Понятие агентного  моделирования. 

26.  Компьютерное моделирование. Понятие системного моделирования.   
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27.  Основные сведения об эконометрических моделях 

28.  Понятие моделей искусственного интеллекта. Нейросетевое 

моделирование 

29.  Понятие моделей искусственного интеллекта. Нечетко-логическое 

моделирование 

30.  Объяснение актуальности применения методов машинного обучения.   

8. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой 

для освоения дисциплины 

а) основная: 

1. Сосновиков, Г. К. Компьютерное моделирование. Практикум по 

имитационному моделированию в среде GPSS World: учебное пособие / Г. К. 

Сосновиков, Л. А. Воробейчиков. – Москва : Издательство "ФОРУМ", 2020. - 

112 с. – (Высшее образование: Бакалавриат). - ЭБС ZNANIUM. - URL: 

https://new.znanium.com/catalog/product/1049590 (дата обращения: 27.04.2024). - 

Текст : электронный. 

2. Математика в экономике. Ч.1: Линейная алгебра, аналитическая 

геометрия и линейное программирование: учебник для студ. экономич. спец. 

вузов / А. С. Солодовников, В. А. Бабайцев, А. В. Браилов [и др.]. – Москва : 

Финансы и статистика; ИНФРА-М, 2003, 2005, 2006, 2007, 2011. - 384 с. – 

Текст : непосредственный. - То же. - URL: 

http://lpvserver190/fulltext/Book/TRUDY%20FA/Mathematics1.pdf (дата обраще-

ния: 27.04.2024). - Текст : электронный. 

 б) дополнительная: 

3. Методы оптимальных решений в экономике и финансах: учебное 

пособие / И. А. Александрова [и др.]; Финуниверситет; под ред. В. М. Гонча-

ренко, В. Ю. Попова. — Москва : Кнорус, 2017 — 181 с. — (Конспект лекций). 

– Текст : непосредственный. - То же. - 2023. - ЭБС BOOK.ru. - URL: 
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https://book.ru/book/950083 (дата обращения: 27.04.2024). — Текст : электрон-

ный. 

4. Сборник задач по курсу "Математика в экономике". В 3 ч. Ч. 1: Ли-

нейная алгебра, аналитическая геометрия и линейное программирование: учеб-

ное пособие для студ., обуч. по спец. "Бух. учет, анализ и аудит", "Финансы и 

кредит", "Налоги и налогообложение" и "Мировая экономика" / С. В. Пчелин-

цев [и др.]; под ред. В. А. Бабайцева, В. Б. Гисина. – Москва : Финансы и стати-

стика, 2013, 2017. - 256 с. - Текст : непосредственный. 

9. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Ин-

тернет», необходимых для освоения дисциплины 

1.  Информационно-образовательный портал Финансового 

университета при Правительстве Российской Федерации http://portal.ufrf.ru/. 

2. Сайт Кафедры анализа данных и машинного обучения Факультета 

информационных технологий и анализа больших данных. 

3. Электронная библиотека Финансового университета (ЭБ) 

http://elib.fa.ru/ 

4. Электронно-библиотечная система BOOK.RU http://www.book.ru 

5. Электронно-библиотечная система «Университетская библиотека 

ОНЛАЙН» http://biblioclub.ru/ 

6. Электронно-библиотечная система Znanium 

http://www.znanium.com 

7. Электронно-библиотечная система издательства «ЮРАЙТ» 

https://www.biblio-online.ru/   

8. Электронно-библиотечная система издательства «Лань» 

https://e.lanbook.com/ 

9. Деловая онлайн-библиотека Alpina Digital http://lib.alpinadigital.ru/ 

10. Научная электронная библиотека eLibrary.ru http://elibrary.ru   

11. Национальная электронная библиотека http://нэб.рф/.ru 

 

http://elib.fa.ru/
http://www.book.ru/
http://biblioclub.ru/
http://www.znanium.com/
https://www.biblio-online.ru/
https://e.lanbook.com/
http://lib.alpinadigital.ru/
http://elibrary.ru/
http://нэб.рф/
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10.     Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 

Самостоятельная работа студентов проходит аудиторно и внеаудиторно. 

Организации самостоятельной работы служит календарно-тематический план 

изучения дисциплины. В этом плане указана тематика лекций, практических за-

нятий, вопросы и задания для самостоятельного изучения. 

При подготовке к лекции целесообразно предварительно познакомиться 

с ее содержанием по рекомендованным пособиям и выделить наиболее трудные 

вопросы. Во время лекций следует конспектировать содержание лекции. После 

занятий следует провести работу с конспектом: отредактировать записи, офор-

мить конспект. При оформлении целесообразно выделять специальным обра-

зом названия тем и формулировки вопросов, основные определения, формули-

ровки теорем и примеры. Сделанные записи нужно сверить с учебниками и 

учебными пособиями и в случае расхождений проконсультироваться с препо-

давателем. 

При подготовке к практическому занятию необходимо повторить или, 

если это требуется, изучить соответствующий теоретический материал. Во 

время занятия нужно точно записывать формулировки решаемых задач, во-

просы, указания преподавателя к решению и разбираемые решения. После за-

нятий необходимо просмотреть записанные решения и восстановить в реше-

ниях имеющиеся пробелы. В случае затруднений отметить соответствующие 

задания и обратиться за консультацией к преподавателю. Практические занятия 

проходят, как правило, в интерактивной форме и преподаватель учитывает ак-

тивность студентов, направленную на решение предложенных задач, и в поиске 

ответов на вопросы. Не следует бояться дать неверный ответ или допустить 

иную ошибку: исправление и анализ ошибок в режиме общения с преподавате-

лем и сокурсниками в ходе практического занятия способствуют освоению 

учебного материала и предупреждают появление ошибок в дальнейшем.  

На практических занятиях используется проблемно-деятельностный под-

ход для решения практических задач. Сущность проблемно-деятельностного 
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обучения заключается в том, что в процессе учебных занятий создаются специ-

альные условия, в которых обучающийся, опираясь на приобретенные знания, 

мысленно и практически действует в целях поиска и обоснования наиболее оп-

тимальных вариантов ее решения. Создается проблемная задача, студенты зна-

комятся с задачей, анализируют ее, выделяют лежащее в ее основе противоре-

чие, создают и обосновывают модель своих возможных действий по разреше-

нию проблемной ситуации, пробуют разрешить возникшую проблему на основе 

имеющихся у них знаний, выстраивают модель своих действий по ее решению. 

Домашние задания следует выполнять регулярно при подготовке к прак-

тическим занятиям. В большинстве своем задания являются типовыми, и об-

разцы их решения содержатся в рекомендованных пособиях, в материале лек-

ций и практических занятий. Если то или иное задание вызвало затруднение 

необходимо обратиться к преподавателю на консультации или ближайшем 

практическом занятии. Регулярность в выполнении домашних заданий - важ-

ный фактор освоения дисциплины.  

 

11. Перечень информационных технологий, используемых при осу-

ществлении образовательного процесса по дисциплине, включая перечень 

необходимого программного обеспечения и информационных справочных 

систем 

 

11.1. Комплект лицензионного программного обеспечения: 

      1.Пакет офисных программ; 

      2.Антивирус Kaspersky; 

11.2. Современные профессиональные базы данных и информационные 

справочные системы: 

      1.Информационно-правовая система «Консультант Плюс»;  

      2.Информационно-правовая система «Гарант»; 

      3.Электронная энциклопедия: http://ru.wikidia.org/wiki/Wiki 

http://ru.wikidia.org/wiki/Wiki
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      4.Cистема комплексного раскрытия информации «СКРИН» -

http://www.skrin.ru 

       5.Эконометрический пакет R и интерфейс RStudio или другие системы 

компьютерной математики (например, MAXIMA или Wolfram A). 

       6. Anylogic. 

11.3. Сертифицированные программные и аппаратные средства защиты 

информации ‒ не предусмотрены. 

 

12. Материально-техническая база, необходимая для осуществления обра-

зовательного процесса по дисциплине 

 

      Требуется доступ в компьютерный класс для выполнения семинарских за-

даний и для самостоятельной работы. 


